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"Fahrzeug mit einer Vorrichtung zur Abtrennung einzelner 
Kraf ts toff komponen ten aus einem Kraft stof f gemisch" 

Die Erf indung betrif f t ein Fahrzeug mit einer Vorrichtung zur 
Abtrennung einzelner Kraf ts toff komponenten aus einem 
fliissigen Kraf tstoff gemisch, insbesondere Benzin oder Diesel, 
nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Stand der Technik; 

Bei derzeitigen Fahrzeugen wie Personenkraf twagen bzw. 
Lastkraf twagen oder dergleichen werden wahrend der 
Kaltstartphase des mit flussigem Kraftstoff betriebenen 
Verbrennungsmotors relativ groSe Mengen an Schadstoffen 
emittiert, die einen groSen Anteil an den Gesamtemissionen in 
bestimmten Fahrzyklen aufweisen, z.B. bis zu 70 % bezogen auf 
den Gesamtzyklus . Solange der Abgaskatalysator seine 
Betriebstemperatur nicht erreicht hat, tragt dieser nur 
unwesentlich zur Minderung der Schadstof f -Emissionen bei. 

Um die Kaltstartemissionen zu reduzieren, ist beispielsweise 
bereits ein elektrisch beheizbarer Katalysator bekannt, der 
hierdurch schneller als passive Systeme seine 
Betriebstemperatur erreicht. Ein weiteres Konzept ist 
beispielsweise die Verwendung eines Vorkatalysators , der 
motornah angeordnet ist . Durch die hohere Abgastemperatur in 
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Motornahe wird die Betriebstemperatur ebenfalls schneller 
erreicht. Eine weitere Moglichkeit zur Emissionsminderung ist 
die Verwendung bestimmter Zusatzstoffe (Additive) im 
Krafts toff . 

Dariiber hinaus ist bereits die Verwendung geeigneter 
Kraf tstof f f raktionen, z.B. niedersiedende Anteile des 
Kraf tstof fs, als Brennstoff in besonderen Betriebsphasen 
bekannt (vgl. z.B. US 6,119,637 oder DE 197 13 841 CI). 
Wahrend der Kaltstartphase lasst sich hierdurch eine 
verbesserte Verbrennung der Rohemissionen des Motors 
erreichen. 

Nachteilig bei den bisher bekannten Vorrichtungen bzw. 
Verfahren, bei denen leichtsiedende bzw. niedersiedende 
Komponenten aus dem Kraf tstof f abgetrennt werden, ist, der 
vergleichsweise groSe Energiebedarf zur Destination bzw. 
Vakuumve r damp f ung des Kraf tstof fgemisches mit anschlieSender 
Kondensation sowie der hiermit verbundene konstruktive 
Auf wand . 

Aufgabe und Vorteile der Erfindung: 

Aufgabe der Erfindung ist es demgegenuber , ein Fahrzeug mit 
einer Trenn-Vorrichtung zur Abtrennung einzelner 
Kraf tstof f komponenten aus einem fliissigen Kraf tstof fgemisch 
vorzuschlagen, bei dem die Abtrennung mit vergleichsweise 
geringerem Energiebedarf und konstruktivem Aufwand realisiert 
wird . 

Diese Aufgabe wird, ausgehend von einem Fahrzeug der 
einleitend genannten Art, durch die kennzeichnenden Merkmale 
des Anspruchs 1 gelost. 
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Durch die in den Unteranspriichen genannten Mafinahmen sind 
vorteilhafte Ausfuhrungen und Weiterbildungen der Erfindung 
moglich. 

Dementsprechend zeichnet sich ein erf indungsgemaSes Fahrzeug 
dadurch aus, dass die Trenn-Vorrichtung wenigstens eine 
Membran zur Abtrennung mindestens einer flussigen 
Kraf tstof f komponente aus dem Kraf tstof f gemisch umfasst, 
insbesondere ohne dass eine Gasphase der Kraf tstof f komponente 
und/oder des Kraf tstof fgemischs vorgesehen ist. 

Mit Hilfe einer derartigen Trenn-Membran kann eine gezielte 
bzw. definierte Abtrennung einzelner Komponenten bzw. 
Fraktionen des Kraftstoffs nahezu uneingeschrankt realisiert 
werden. Beim Stand der Technik dagegen, kann lediglich ein 
undif f erenziertes Gemisch unterschiedlicher Leichtsieder mit 
relativ niedrigem Siedepunkt hergestellt werden. Dariiber 
hinaus ist die Selektivitat bzw. die Trennscharfe bei der 
Verwendung einer Membran bzw. bei Membranverf ahren gemaB der 
Erfindung deutlich verbessert. 

Gegeniiber der Destination gemafi dem Stand der Technik wird 
mittels einer erf indungsgemaSen Membran deutlich weniger 
Energie benotigt, da unter anderem keine Verdampfung des 
Kraftstoffes und keine anschliefiende Kondensation mittels 
Kiihlenergie vorzusehen ist. Zu dem kann die Vorrichtung mit 
der Membran gemaS der Erfindung deutlich kompakter als der 
Stand der Technik realisiert werden. 

Vorzugsweise ist die Membran zur Abtrennung der 
Kraf tstof f komponente in Abhangigkeit einer MolekiilgroSe, 
eines Dif f usionskoef f izienten und/oder einer Polaritat 
ausgebildet. Beispielsweise besteht die Membran im 
Wesentlichen aus einer Keramik, die im Allgemeinen resistent 
und innert ist sowie im Betrieb weder quellt noch sich bei 
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entsprechenden Kohlenwasserstof f gemischen auflost. Weiterhin 
kann die Membran im Wesent lichen aus einem Zeolit bestehen, 
der auf einem porosen Metalltrager oder dergleichen 
aufgebracht ist und in vorteilhaf ter Weise eine Trennung nach 
der MolekulgroSe als Molekularsieb realisiert. Daruber hinaus 
kann die Membran im Wesentlichen als Polymermembran 
ausgebildet werden, die gegebenenf alls oberf lachendotiert ist 
und hierdurch in besonderer Weise eine Trennung aufgrund der 
Polaritat der einzelnen Komponenten ermoglicht. 

In einer besonderen Weiterbildung der Erfindung ist zwischen 
der Vorrichtung und einer Verbrennungskraf tmaschine des 
Fahrzeugs wenigstens ein erstes Zuf uhrelement zur Zufuhrung 
der Kraf tstof f komponente zur Verbrennungskraf tmaschine 
angeordnet . Mit Hilfe dieser MaSnahme wird eine 
innermotorische Verwendung der gezielt erzeugten 
Kraf tstof ffraktion vorzugsweise zur Emissionsreduzierung, 
insbesondere wahrend einer Kaltstartphase , realisierbar . 
Durch die Verwendung bestimmter, gezielt erzeugter 
Kohlenwasserstof fgruppen bzw. -fraktionen lassen sich so die 
Motoremissionen sowohl wahrend der Kaltstartphase als auch 
wahrend einem Normalbetrieb in besonderen Anwendungs fallen 
deutlich reduzieren. 

Daruber hinaus konnen mittels einer vorteilhaf ten Zufiihrung 
der gezielt abgetrennten Kraf tstof f komponente zur 
Verbrennungskraf tmaschine neben der Emissionsminderung 
alternativ oder in Kombination hierzu auch nachteilige, 
beispielsweise aggressive bzw. korrosive Bestandteile des 
Kraf tstof fgemisches entsprechend gezielt abgetrennt werden. 
Zum Beispiel bei Verwendung von Biodiesel oder dergleichen 
fuhren vor allem reaktive bzw. saure Komponenten aufgrund 
ihrer korrosiven Eigenschaf t zum Ausfall von Motorkomponenten 
wie Pumpen, Injektoren, usw. . Mit Hilfe der erf indungsgemaSen 
Abtrennung mittels einer Trennmembran werden diese 
nachteiligen Komponenten aus entsprechenden Kraftstoffen 
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entfernt und beispielsweise in einer separaten 
Speichereinheit zwischengespeichert . Gegebenenf alls kann bei 
Wartungsarbeiten am Fahrzeug bzw. regelmafiig stattf indenden 
Inspektionen oder dergleichen diese Speichereinheit entleert 
werden . Gerade bei diesem Anwendungsbeispiel sind 
insbesondere Trennmembranen, die in Abhangigkeit der 
Polaritat die Kraf tstof f komponente gezielt vom 
Kraf tstof f gemisch abtrennen, in bevorzugter Weise zu 
verwenden . Weiterhin kann die Alterung bzw. Schlammbildung, 
d.h. die sogenannte "Sludge-Bildung" , bei Biodiesel oder 
dergleichen mit Hilfe entsprechender Trennmembranen, die 
gerade die hierfur verantwortlichen Komponenten abtrennen, 
wirkungsvoll verhindert werden. 

Alternativ oder in Kombination zur vorgenannten Weiterbildung 
der Erfindung ist zwischen der Vorrichtung und einer 
Abgasbehandlungseinheit der Verbrennungskraf tmaschine des 
Fahrzeugs wenigstens ein weiteres, zweites Zuf uhrelement zur 
Zufiihrung der Kraf tstof f komponente zu einer 

Abgasbehandlungseinheit wie zum Beispiel zu einem Katalysator 
oder dergleichen angeordnet. Hiermit wird unter anderem 
ermoglicht, dass die gezielt abgetrennte Kraf tstof f komponente 
zur sogenannten nachmotorischen Verwendung bzw. 
Emissionsminderung gegebenenf alls wahrend einer 
Kaltstartphase der Abgasbehandlungseinheit und/oder einer 
speziellen Abgasbehandlungsphase zugefiihrt werden kann. 
Gegebenenf alls ist die spezielle Abgasbehandlungsphase eine 
den Abgasstrom mittels einem Reduktionsmittel reduzierende 
Reduktionsphase . 

Beispielsweise wird die gezielt abgetrennte 
Kraf tstof f komponente gegebenenf alls auch als 
Vorlauf ersubstanz zur Herstellung von weiteren 
Betriebsmitteln bzw. als Reduktionsmittel zur Minderung von 
Stickoxidemissionen des Fahrzeugs verwendet . Fur die 
Reduktion der Emissionen von Stickoxiden, insbesondere von 



R. 303461 



mager betriebenen Verbrennungsmotoren wie Diesel- oder 
Benzin-Direkteinspritzern sind bereits sogenannte 
SCR-Verf ahren (Selective Catalytic Reduction-Verf ahren) 
bekannt. Hierzu wird ein Reduktionsmittel benotigt, das 
mittels einem geeigneten Katalysator oder dergleichen mit den 
Stickoxiden des Abgasstromes zu Wasser, Stickstoff und 
Kohlendioxid reagiert . 

Im Allgemeinen werden fur entsprechende SCR-Verf ahren 
Ammoniak oder Ammoniak bildende Substanzen verwendet . 
Gegebenenf alls konnen hierzu auch Kohlenwasserstof f e 
eingesetzt werden . Unterschiedliche Kohlenwasserstof fe 
besitzen jedoch ein unterschiedlich groSes 

Reduktionspotenzial fur entsprechende Emi s s i onsminderungs - 
verf ahren. Bei der direkten Verwendung des Kraft stoffs als 
Reduktionsmittel entsteht beispielsweise ein Mehrverbrauch, 
der u.a. darauf zuruckzuf iihren ist, dass bestimmte 
Kraf tstof f f raktionen fur die Reduktion von NO x ungeeignet 
sind. Durch die gezielte Abtrennung der Kraf tstof fkomponenten 
gemafi der Erfindung konnen besonderes geeignete 
Kohlenwasserstof f bestandteile bzw. -Fraktionen aus dem 
Kraftstoff gezielt abgetrennt werden, so dass gerade die 
Stickoxidreduktion des Abgases deutlich effizienter zu 
realisieren ist, wodurch insbesondere ein Mehrverbrauch des 
Kraf tstof fs wirkungsvoll verhindert bzw. die Entstickung 
verbessert wird. 

In einer vorteilhaf ten Aus fuhrungs form der Erfindung werden 
die gezielt abgetrennten Kraf tstof fkomponenten als 
Vorlauf ersubstanz fur unterschiedlichste Anwendungsf alle 
verwendet. Vorzugsweise ist zwischen der Vorrichtung und 
einer Umf ormeinheit zur Umformung der Kraf tstof fkomponente 
insbesondere zu einem Brennstoff einer Brennstof f zellen- 
einheit wenigstens ein weiteres bzw. drittes Zuf uhrelement 
zur Zufuhrung der Kraf tstof fkomponente zur Umf ormeinheit 
angeordnet. Hierdurch wird ermoglicht, dass die gezielt 
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abgetrennte Kraf tstof f komponente als Vorlauf ersubstanz zur 
Ref ormierung bzw. zur Wasserstof f produktion, fur 
Crackverf ahren oder dergleichen verwendbar ist . In 
vorteilhaf ter Weise wird hierzu als Ausgangsstof f vor allem 
der untere, sogenannte "Siedeschnitt 11 , d.h. Leichtsieder , des 
Kraf tstof fgemisches verwendet, da vor allem kurzkettige 
Kohlenwasserstof f e eine geringere Tendenz zur 
Kohlenstof f ablagerung auf entsprechenden Katalysatoren 
aufweisen und somit insbesondere die Standzeit dieser 
Katalysatoren erhoht wird. Des weiteren weisen kurzkettige 
Kohlenwasserstof fe in vorteilhaf ter Weise einen hoheren 
Wasserstof f gehalt auf . 

Generell kann gemaE der Erfindung ein Fahrzeug lediglich 
eines der drei Zuf uhrelemente als auch alle drei 
Zuf uhrelemente fur entsprechende Anwendungsvarianten 
aufweisen. Vorteilhaf terweise weist die Vorrichtung mehrere 
Auslassof f nungen zur Ableitung unterschiedlicher 
Kraf tstof f komponenten auf. Beispielsweise ist an den 
Auslassof f nungen die oben genannten Zuf uhrelemente 
angeordnet, so dass in vorteilhaf ter Weise in Abhangigkeit 
der jeweiligen Anwendung eine gezielt hierfur abgetrennte 
Kraf tstof f komponente der Verbrennungskraf tmaschine , 
Abgasbehandlungseinheit und/oder Umf ormeinheit zuzufuhren 



Vorteilhaf terweise umfasst die Vorrichtung mehrere 
Membraneinheiten mit unterschiedlich ausgebildeten Membranen, 
wobei unterschiedliche Kraf tstof f komponenten bzw. 
Kohlenwasserstof ffraktionen erzeugt und der jeweiligen 
Anwendung zugefuhrt werden. Vor allem alternativ hierzu kann 
eine Membran zur Abtrennung mehrerer, unterschiedlicher 
Kraf tstof f komponenten ausgebildet werden, wobei die Membran 
beispielsweise einen Gradienten der Porositat, Polaritat, 
Durchlassigkeit oder dergleichen auf weist. 




ist . 
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Beispielsweise mittels einer Membran, die einen 
PorengroSengradienten und entsprechende Seitenabzuge bzw. 
Auslassof f nungen fur die abgetrennten Komponenten uber der 
Lauflange aufweist, konnen unterschiedliche Komponenten mit 
einem einzigen Membranmodul bereitgestellt werden. 

Entsprechende Membranmodule konnen in beliebiger Anordnung 
bzw. Ausfuhrung realisiert werden. Gegebenenf alls konnen 
organische Polymermembrane sowie anorganischen Membrane aus 
Metall, Keramik, Glas oder Kohlenstoff verwendet werden. 
Beispielsweise werden mehrere Membranmodule in 
Parallelschaltung und/oder vorzugsweise in Reihenschaltung 
miteinander verschaltet. 



In einer besonderen, vorteilhaf ten Anwendung der Erfindung 
ist ein Fahrzeug mit einem Dieselmotor mit Common-Rail - 
Technologie realisierbar . Hierbei kann aufgrund der Art des 
vorhandenen Kraftstoff systems die erf indungsgemaSe 
Trenneinrichtung bzw. Membrane inhe it bei entsprechenden 
Fahrzeugen besonders einfach integriert und/oder nachgerustet 
werden, so dass der konstruktive Aufwand fur die Umsetzung 
der Erfindung besonders gering ist. 

undsatzlich kann die abgetrennte Komponente, d.h. Permeat, 
der Rest, d.h. das Retentat, bzw. bestimmte 
Kraf tstof f f raktionen entweder direkt den jeweiligen 
Verwendungen bzw. Verbrauchern zugefuhrt und/oder in 
vorteilhaf ten Zwischenspeichern zur zeitlichen Entkoppelung 
der Herstellung vom Verbrauch der jeweiligen 
Kraf tstof f komponenten zwischengespeichert werden . Im 
Allgemeinen kann sowohl das Permeat sowie das Retentat als 
Produkt bzw. Betriebsstof f zur Weiterverwendung im Fahrzeug 
vorgesehen werden. 
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Generell konnen gemaS der Erfindung neue Fahrzeuge mit einer 
Membrantrennvorrichtung als auch altere Fahrzeuge 
erf indungsgemaS aus- bzw. nachgerustet werden, da sich das 
dargelegte System vergleichsweise einfach in die derzeit 
bestehenden Kraf tf ahrzeugkonzepte integrieren lasst. 
Beispielsweise kann zur Erzeugung eines Betriebsdrucks der 
Membranvorrichtung die bereits vorhandene Kraf tstof f pumpe 
und/oder eine Hochdruckpumpe eines Common-Rail- Systems als 
auch moglicherweise eine zusatzliche Pumpe verwendet werden. 
D In besonderen Fallen konnen zur Druckbegrenzung bzw. 

Drosselung der Betriebsmedien vorhandene Drosseln und/oder 
entsprechend vorzusehende Drosseln im erf indungsgemaSen 
Membransystem vorgesehen werden. 

Ausf uhrungsbeispiel : 

Ein Ausf uhrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung 
dargestellt und wird anhand der Figuren nachfolgend naher 
erlautert . 

Im Einzelnen zeigt : 



Figur 



1 



eine schematisch dargestellte Variante der 
Erfindung mit einem Membranmodul # 



Figur 



2 



eine schematisch dargestellte zweite 
Variante der Erf indung mit Membranmodul, 



Figur 



3 



eine schematisch dargestellte dritte 
Variante der Erfindung mit Membranmodul, 



Figur 



4 



eine schematisch dargestellte vierte 
Variante der Erfindung mit Membranmodul, 
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Figur 5 



schematisch dargestellte Ansteuerungen der 
Membranmodule gemafi der Erfindung und 



Figur 6 



schematisch dargestellt ein kompaktes 
Membranmodul bzw. eine Verschaltung mehrerer 
Membranmodule zur Erzeugung mehrerer 
unterschiedlicher Kraf tstof f komponenten . 



In Figur 1 ist eine erste Variante eines Membranmodul s 1 bzw. 
einer Trennvorrichtung mit einer Membran gemaS der Erfindung 
zur On - Board -Abt r ennung einer Kraf tstof fkomponente 2 eines 
Kraf tstof fs 3 dargestellt. Beispielhaft ist das 
Membranmodul 1 in einem sogenannten Common -Rail -System mit 
einem Verteiler 4 bzw. Common-Rail 4 aufgefuhrt. In 
vorteilhaf ter Weise ist die erf indungsgemafie Trennvorrichtung 
bei Diesel betriebenen Kraft- bzw. Nutzf ahrzeugen mit Common- 
Rail -Technologie aufgrund des bereits vorhandenen 
Kraf tstof f systems des Fahrzeuges integrierbar . 

Das Kraf tstof f system umfasst insbesondere einen Tank 5, aus 
dem der Kraftstoff 3 mittels einer Pumpe 6 bzw. 
Hochdruckpumpe 6 zum Verteiler 4 befordert wird. GemaS 
Figur 1 ist eine Vordrossel 7 in Stromungsrichtung hinter dem 
Verteiler 4 und vor einer Abzweigung 8 angeordnet . Mittels 
der Abzweigung 8 wird der Kraftstoff in das Membranmodul 1 
und liber eine Hauptdrossel 9 zuriick in den Tank 5 befordert. 

Mit Hilfe des Membranmodul s 1 wird der Kraftstoff 3 in die 
Kraf tstof fkomponente 2 bzw. Permeat 2 sowie in ein 
. Retentat 10 getrennt bzw. aufgeteilt. Optional wird das 
Retentat 10 mittels einer Hauptdrossel 11 zuriick in den 
Kraf tstof f tank 5 befordert. Alternativ hierzu kann das 
Retentat 10 in einen nicht naher dargestellten Zusatztank 
oder dergleichen befordert und zwischengespeichert werden. 
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In nicht naher dargestellter Weise wird die 
Kraf tstof f komponente 2 zur innermotorischen und/oder 
nachmotorischen Emissionsminderung bzw. zur Aufbereitung 
beispielsweise fur einen Reformer und/oder eine 
Brennstof f zellenanlage verwendet . 

In den Figuren 2 bis 4 sind weitere, unterschiedlichste 
Varianten gemaS der Erfindung dargestellt. Gemafi Figur 2 
befindet sich die Abzweigung 8 in Stromungsrichtung vor dem 
Verteiler 4 . In Figur 3 ist eine zusatzliche Fdrderpumpe 12 
vorgesehen, wobei die Abzweigung 8 optional zwischen den 
Pumpen 6 und 12 oder in Stromungsrichtung hinter der 
Hochdruckpumpe 6 vorzusehen ist. GemaS Figur 4 ist das 
Membranmodul 1 in einer Riickf uhrung zum Tank 5 angeordnet . 

Generell kann der Einbau des Membranmodul s 1 an einer 
geeigneten Stelle z.B. gemaE den Figuren 1 bis 4 im 
Kraf tstof f system erfolgen, so dass der Kraftstoff 3 einen 
nicht naher dargestellten Kraf tstof f filter oder dergleichen 
vor dem Eintritt in die Trenneinrichtung 1 bzw. in das 
Membranmodul 1 passiert. Des Weiteren ist der Einbauort im 
Wesentlichen vom Druck des Kraf tstof fs 3 abhangig. 
Grundsatzlich kann das Membranmodul 1 iiberall dort im System 
angeordnet werden, wo ein ausreichend hoher Kraf tstof f druck, 
z.B. zwischen 1 und 2000 bar, vorhanden ist. 

Sofern der durch die Kraf tstof fpumpe 6, 12 aufgebaute 
Vordruck fur das Membranmodul 1 zu groS ist und die Pumpe 6 , 
12 nicht direkt gedrosselt werden kann, wird der Vordruck 
insbesondere durch den Einbau der Drossel 7 gesenkt. Eine 
weitere Drossel 11 ist gegebenenf alls rententatseitig in 
Stromungsrichtung hinter dem Membranmodul 1 zum Halten eines 
vorteilhaf ten Vordrucks vorzusehen. 

Generell ist gemaS den Figur 1 bis 4 insbesondere ein 
Kraf tstof friicklauf zum Tank 5 nicht abgetrennter 
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Kraf tstof f f raktionen 10 , z.B. Retentat 10, und/oder 
Leckstrome oder ein Uberlauf fur uberschussige 
Kraf tstof ff raktionen 2, 10 aus den jeweiligen 
Speicherbehaltern, die beispielsweise sowohl zum 
Zwischenspeichern vom Retentat 10, Leckstromen, Permeat 2, 
usw. vorgesehen sind, Bestandteil des Systems gemafi der 
Erfrindung. Die Ruckfuhrung kann beispielsweise derart 
ausgefuhrt werden, dass sie in vorteilhaf terweise als 
Uberlauf beim Versagen bestimmter Anlagenkomponenten 
ausgebildet ist, so dass nahezu kein Kraf tstof f in die 
Umgebung gelangen kann. 

In Figur 5 ist die Verschaltung des Membranmoduls 1 als 
Variante a, bei der lediglich ein Teilstrom dem Membranmodul 
1 zugefiihrt wird, und eine Variante b, bei der der gesamte 
Kraf tstof f strom 3 dem Membranmodul 1 zugefiihrt wird, 
dargestellt . 

In Figur 6 ist eine Variante a dargestellt, bei dem ein 
Membranmodul 1 vorgesehen ist, das zahlreiche, 
unterschiedliche Fraktionen zur weiteren Verwendung separat 
mittels dem Modul 1 erzeugt . Beispielsweise kann dies mittels 
einer einzigen Membran realisiert werden, die gegebenenf alls 
einen PorengroSengradienten und entsprechende Seitenabzuge 13 
fur die abgetrennten Fraktionen uber der Lauflange der 
Membran aufweist, so dass unterschiedliche Fraktionen mit 
einem einzigen Modul 1 bereit gestellt werden. Die 
Bereitstellung unterschiedlicher Fraktionen kann auch durch 
die vorteilhaf te Verwendung bzw. Verschaltung mehrerer 
Membranmodule 1 gemaS den beiden Varianten in Figur 6b 
verwirklicht werden. Zur besseren Verdeutlichung sind in 
Figur 6b die einzelnen Permeatstrome als PI bis Pn und die 
Retentatstrome als Rl bis Rn bezeichnet . 
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Generell weist das Kraftstoff system des Fahrzeugs gemaS der 
Erfindung mindestens ein an vorteilhaf ter Stelle gemaS den 
Figuren 1 bis 4 dargestellten Varianten ein Membranmodul 1 
auf . Die Anzahl der Membranmodule 1 sowie deren Art, 
Werkstoff und Verschaltung wird je nach Trennauf gabe 
festgelegt. Die erf indungsgemaSe Vorrichtung kann aus 
beliebig vielen Membranmodulen 1 in beliebiger Anordnung, 
Ausfuhrung und aus geeigneten Werkstoff en, z.B. organische 
Polymermembranen sowie anorganische Membranen aus Metall, 
Keramik, Glas oder Kohlenstoff bestehen. 

Verschaltungsmoglichkeiten fur mehrere Membranmodule 1 sind 
insbesondere in Figur 6b dargestellt, wobei die 
vorteilhaf tere Ausfuhrung die Reihenschaltung darstellt. 

In den Figuren 1 bis 4 ist lediglich aus Grunden der 
Ubersichtlichkeit eine einziges Membranmodul 1 dargestellt. 
Dies kann gemaS der Erfindung insbesondere auch als Modul 1 
bzw. Verschaltung mehrerer Module 1 gemaS der Figur 6 
ausgebildet werden . 

Grundsatzlich kann gemaS der Erfindung Biodiesel aufbereitet 
werden, wobei neben den Vorratsbehaltern fur die 
Betriebstof f e der Emissionsminderung zumindest ein wei teres 
Behaltnis vorzusehen ist, in dem die abgetrennten, 
unerwunschten Biodieselkomponenten 10 zwischengespeichert 
werden konnen. Der nicht naher dargestellte Behalter wird in 
regelmaSigen Abstanden, z.B. bei der Inspektion, geleert oder 
beispielsweise dessen Inhalt bei geeigneter, insbesondere 
relativ hoher Abgastemperatur vor dem nicht naher 
dargestellten Abgaskatalysator , z.B. einem 

Oxidationskatalysator oder dergleichen, in den Abgasstrom 
eingebracht bzw. mittels einer Diise eingedust und am 
Abgaskatalysator im Wesentlichen zu Kohlendioxid und Wasser 
oxidiert . 
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Anspriiche : 

1. Fahrzeug mit einer Vorrichtung (1) zur Abtrennung 
einzelner Kraf tstof f komponenten (2, 10) aus einem flussigen 
Kraf tstof f gemisch (3), insbesondere Benzin oder Diesel, 
dadurch gekennzeichnet , dass die Vorrichtung (1) wenigstens 
eine Menibran zur Flussig-Flussig-Abtrennung mindestens einer 
flussigen Kraf tstof fkomponente (2, 10) aus dem 

Kraf tstof f gemisch (3) umf asst. 

2. Fahrzeug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Membran zur Abtrennung der Kraf tstof fkomponente (2, 10) 
in Abhangigkeit einer Molekiilgrofie, eines 

Dif fusionskoef f izienten und/oder einer Polaritat ausgebildet 
ist . 

3. Fahrzeug nach einem der vorgenannten Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass zwischen der Vorrichtung (1) und einer 
Verbrennungskraf tmaschine des Fahrzeugs wenigstens ein erstes 
Zuf uhrelement (13) zur Zufuhrung der Kraf tstof fkomponente (2, 
10) zur Verbrennungskraf tmaschine angeordnet ist. 

4. Fahrzeug nach einem der vorgenannten Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass zwischen der Vorrichtung (1) und einer 
Abgasbehandlungseinheit der Verbrennungskraf tmaschine des 
Fahrzeugs wenigstens ein zweites Zuf uhrelement (13) zur 
Zufuhrung der Kraf tstof fkomponente (2, 10) zur 
Abgasbehandlungseinheit angeordnet ist . 

5. Fahrzeug nach einem der vorgenannten Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass zwischen der Vorrichtung (1) und einer 
Umf ormeinheit zur Umformung der Kraf tstof fkomponente (2, 10) 
zu einem Brennstoff einer Brennstof f zelleneinheit wenigstens 
ein drittes Zuf uhrelement (13) zur Zufuhrung der 

Kraf tstof fkomponente (2, 10) zur Umf ormeinheit angeordnet 
ist . 
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6. Fahrzeug nach einem der vorgenannten Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Vorrichtung (1) mehrere 
Auslassof f nungen zur Ableitung unterschiedlicher 

Kraf tstof f komponenten (2, 10) aufweist. 

7. Fahrzeug nach einem der vorgenannten Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Vorrichtung (1) mehrere 
Membraneinheiten (1) mit unterschiedlich ausgebildeten 
Membranen umf asst . 

8. Fahrzeug nach einem der vorgenannten Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Membran zur Abtrennung mehrerer, 
unterschiedlicher Kraf tstof f komponenten (2, 10) ausgebildet 
ist . 

9. Verfahren zur Abtrennung einzelner Kraf tstof f komponenten 
(2, 10) aus einem fliissigen Kraf tstof fgemisch (3), 
insbesondere Benzin oder Diesel , eines Fahrzeugs, dadurch 
gekennzeichnet , dass wenigstens ein Membranverf ahren zur 
Fliissig-Flussig-Abtrennung mindestens einer fliissigen 

Kraf tstof fkomponente (2, 10) aus dem Kraf tstof fgemisch (3) 
verwendet wird. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Fahrzeug nach einem der vorgenannten Anspriiche 
ausgebildet wird. 



Zusammenf assung : 
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Es wird ein Fahrzeug mit einer Trenn-Vorrichtung (1) zur 
Abtrennung einzelner Kraf tstof f komponenten (2, 10) aus einem 
flussigen Kraf tstof fgemisch (3), insbesondere Benzin oder 
Diesel, vorgeschlagen, bei dem die Abtrennung mit 
vergleichsweise geringerem Energiebedarf realisiert wird. 
Dies wird erf indungsgemaS dadurch erreicht, dass die Trenn- 
Vorrichtung (1) wenigstens eine Membran zur Flussig-Flussig- 
Abtrennung mindestens einer flussigen Kraf tstof fkomponente 
(2, 10) aus dem Kraf tstof fgemisch (3) umfasst. 
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Bezugszeichenliste : 



1 Membranmodul 

2 Kraft stof f komponent e 

3 Kraftstoff 

4 Verteiler 

5 Tank 

6 Pumpe 

7 Drossel 

8 Retentat 

9 Abzweigung 

10 Retentat 

11 Drossel 

12 Pumpe 

13 Seitenabziige 

P Permeat 

R Retentat 
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Fig. 1 
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Rn 



Fig. 6 



